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Introducao

* BD desempenha papel critico em todas as areas em que
computadores sao utilizados:

Banco: Depositar ou retirar dinheiro;
Reservas em um hotel;

Compra de passagens aéreas;
Catalogo de um biblioteca informatizada;
Compras de produtos por intermédio da Web;
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Introducao

* Exemplos de aplicagdoes nao-tradicionais que utilizam
banco de dados:

IBGE: Armazenamento de dados de pesquisas;
Google Maps: Dados geograficos e Mapas;

Youtube: Dados multimidia.
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Banco de Dados (BD)

* Colecao de dados relacionados que possuem um
significado implicito.
Exemplo : uma agenda com nomes, enderecos e
numeros de telefone s Adicionar novo contato

Dados Pessoas [ Dados Adicionais
Nome do contato:

. W |Rodrigo de Souza Delphind

Nascimanto: DDD Telefone: Celular:
I x| I |
Radio/Nextel: FAX:
_f | |

MSN: Skype:

I |

Estado: Cidade:

[ [

Bairro: CEP:

l [

Enderecgo:

E-mail:

l

Site:

Adicionar contato Cancelar
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Banco de Dados

* Propriedades implicitas de um banco de dados:

Representa alguns aspectos do mundo real,
minimundo;

E uma colec3o légica e coerente de dados com algum
significado inerente;

E projetado, construido e povoado por dados.

* Um BD pode ser de qualquer tamanho e complexidade;
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Sistema de Gerenciamento de &&®s==s

Banco de Dados (SGBD)

* Colecao de programas que permitem aos usuarios criar e
manter uma base de dados;

 Sistema de software de propdsito geral que facilita:

Definicao;
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Construcao;
Manipulacao das bases de dados;

* Exemplos de SGBDs:
Oracle, SQL Server, PostgreSQL, MySQL, Sybase, IBM DB2 etc

PostgreSQL ‘
< 5@22 SYBASE




O que € um Sistema de Banco &&=
de Dados ?

Banco de i Prog(;zmas Sistema de
Dados , | e BD
Aplicagao




Objetivos dos Sistemas de &%=

Banco de Dados

* Gerenciamento de dados eficiente (mais rapido
do que arquivos) com seguranca de grandes
quantidades (gigabytes) de informacoes
persistentes e compartilhadas (multiplos
usuarios).



Ambiente de Sistemas de
Banco de Dados

@‘

SISTEMA DE
BANCO DE DADOS

Software para Processar
Consultas/Programas

Software para Acessar
dados armazenados




Exemplo de um Banco de Dados

EDUCAGAO, CIENCIA E
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ALUNO | Nome | NumerodoAluno | Classe | Especializagao| LPR E-REQUISITO | CédigodaDisciplina | CédigodoPré-requisito
Smith 17 cc OrsseD SR
Brown 8 ce CC3380 MAT2410
CC3320 CC1310
DISCIPLINA NomedaDisciplina CadigodaDisciplina | HorasdeCrédito | Departamento
Introd. Ciéncia da Computagao CC1310 4 cC
Estruturas de Dados CC3320 4 cC
Matematica Discreta MAT2410 3 MAT
Banco de Dados CC3380 3 cC
DISCIPLINA_OFERECIDA | IdentificadordaDisciplina_Oferecida | CédigodaDisciplina | Semestre | Ano | Professor
85 MAT2410 Primeiro 98 King
92 CC1310 Primeiro 98 Anderson
102 CC3320 Sequndo | 99 Knuth
112 MAT2410 Primeiro 99 Chang
119 CC1310 Primeiro 99 | Anderson
135 CCa380 Primeiro 99 | Stone
GRAU | NumerodoAluno | IdentificadordaDisciplina Oferecida | Grau
17 112 B
15 119 C
8 85 A
8 92 A »
8 102 B [ 10 ]
8 135 A
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Principais Caracteristicas da = s&®s==s
Tecnologia de BD

* Natureza auto descritiva de um sistema de BD:

um catalogo do SGBD armazena a descricao do banco de
dados (meta-dados). Isto permite o SGBD trabalhar com

diferentes BDs;
Definicao é armazenada no catdlogo (metadados).

* No processamento tradicional de arquivos, a definicao de
dados faz parte dos proprios programas de aplicacgao.
Por exemplo: struct do c++.
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Tecnologia de BD

* Independéncia programa-dados

Permite mudancas na estrutura de armazenamento e
operacoes dos dados sem ter que mudar os programas
gue acessam os dados.

* No processamento tradicional de arquivos, a estrutura
do arquivo de dados esta embutida no programa de
aplicagao.




Principais Caracteristicas da = &&=
Tecnologia de BD

* O SGBD oferece aos usuarios uma representacao
conceitual.

Abstracao de dados:

Um modelo de dados € usado para esconder detalhes de
armazenamento apresentando ao usuario uma representacao
conceitual dos dados.

Modelo de dados:

E um tipo de abstracdo de dados usado para prover essa
representacao conceitual.




Principais Caracteristicas da = &&=
Tecnologia de BD

» Suporta multiplas visdes dos dados:

Cada usuario pode ter diferentes visdes do banco de
dados, a qual descreve somente os dados de interesse
dos usuario.
Visao:

subconjunto do banco de dados

Dados virtuais derivados do BD, mas nao explicitamente
armazenados




Beneficios Adicionais da o=
Tecnologia de BD

* Controle de Redundancia:

No processamento de sistema de arquivos:
Duplicacao de esforcos;
Espaco de armazenamento é desperdicado;
Dados inconsistentes.

No banco de dados cada item logico do dado é
armazenado em um unico lugar.
Pode haver a necessidade de redundancia controlada.

Por exemplo, informacodes replicadas de departamento de
uma universidade.



Beneficios Adicionais da e
Tecnologia de BD

* Controle de Concorréncia:

O SGBD deve incluir um software de controle de concorréncia
para garantir que muitos usuarios, ao tentar atualizar o mesmo
dado, o facam de um modo controlado.

Por exemplo: reserva de voo.
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Beneficios Adicionais da e
Tecnologia de BD

* Restringe o0 acesso nao autorizado dos dados:
Autenticacao.

* Prové multiplas Interfaces para diferentes tipos de
usuarios:

Visoes.




Benetfticios Adicionais da =

Tecnologia de BD

* Representa Relacionamentos Complexos dos Dados:

O SGBD deve ter a capacidade de representar a variedade de
relacionamentos complexos entre os dados, bem como recuperar
e atualizar os dados relacionados facil e eficientemente.

* Manutencao de Restricoes de Integridade no BD:

Por exemplo: um voo sO pode pertencer a uma companhia ja
cadastrada.

Chave Estrangeira

Cor
s Chave
trnca Estrangeira




Beneficios Adicionais da B
Tecnologia de BD

* Backup e Restauracao (Recuperagao):

Um SGBD deve prover facilidades para a recuperacao
de falhas de hardware ou de software.
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Implicacoes do uso de BD

* Potencial para impor padroes;

* Tempo reduzido para desenvolvimento de
aplicacoes;

* Flexibilidade;
* Disponibilidade de informacodes atualizadas;

* Economias de escala.




Classes de Usuarios de BDs

* Pessoas envolvidas no projeto, uso e manutencao de um
grande banco de dados:

Classe dos Administradores;
Classe dos Projetistas (Desenvolvedores);

7N\
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Classe dos Usuarios Finais.
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Classe dos Administradores

* O Administrador do Banco de Dados (DBA) administra o
proprio banco de dados, o SGBD e os softwares
relacionados;

* Toma as decisdes estratégicas e politicas sobre os dados
da organizacao;

* Implanta as regras de seguranca e integridade, define
procedimentos de carga, descarga, copia, restauracao e
recuperacao, coordena o uso do SGBD pelos demais
usuarios e monitora o desempenho do sistema.




Classe dos Projetistas

* Os Projetistas do Banco de Dados interagem com os
grupos de usuarios do sistema, de modo a assimilar seus
requisitos e elaborar o projeto do esquema do BD.

* Determinam os requisitos funcionais dos usuarios finais e
desenvolvem especificacoes:

Por exemplo, o desenvolvimento de visoes.
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Classe dos Usuarios Finais

* Os usuarios finais sao pessoas cujas profissoes requerem
0 acesso a um banco de ados para consultas, atualizacao
e relatorios;

* Categorias de usuarios finais:

Usuarios Ocasionais:

tem acesso esporadico e em geral utilizam interfaces de consulta de
alto nivel (por exemplo: browsers).

Operadores de aplicacoes:
usuarios de transacdes programadas c/ interfaces padronizadas.

Usuadrios Sofisticados:

Lidam com problemas complexos que requerem familiaridade como
SGBD para atender os seus requisitos.
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Historico
* Sistemas de Arquivos:

Registros tamanho fixo com campos de tipos diferentes;
Blogueio de arquivo e registro para concorréncia.




Historico

* SGBD Hierarquicos e Redes (70’s):

|dentificadores de registros com acesso estruturado através

de redes de registros;

'II

. . .INSIIIUIO FEDERAL DE

EDUCAcAo (IENCIA E

Nao oferecia flexibilidade suficiente e eficiente para os
acessos a registros quando novas consultas e transacoes
fossem necessarias;

.
|
.

Exemplo de um BD Hierarquico

Departamento

| 21 [Pessoal| 142 | | 25 |Financeiro| 143 |

| 28 | Técnico| 144 |

Empregado

| 032 |isiva] 380 | | 074 |MReis | 400 |

| o8s |cMelo| 520 |

| 112 |rpinto] 390 | | 092 [Rsilva| 480 |

| 121

V Simdo

905 |

| 130

JNeves

540 |

Exemplo de um BD de Rede

Departamento

Empregado

032

| 3silva |

380

| 21 [Pessoa| 142

074

] M Reis [

400

089

| cMelo |

520

| 25 | Financeiro | 143

092

| RSilva |

480

112

| RPinto |

390

| 28 |Técnico| 144

121

| vsimao | 905 |

/I

130

]JNeves[ 640 I
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* SGBD Relacional (80’s):

Linguagem de Consulta com operacdoes de manipulacao de dados e
ferramentas para desenvolvimento de aplicacoes;

Independéncia de dados: fisico e conceitual;
Prover uma fundamentacao matematica para os banco de dados.

Exemplo de um BD Relacional

Empregado

NumEmp Nome_Emp Salario l-)g1_
032 1Siva 380 21
074 MReis 400 25
089 CMelo 520 28
092 RSiva 480 25
112 R Pinto 390 21
121 V Simdo 905 28
130 J Neves &40 28

Departamento

NumDept | NomeDept Ramal
21 Pessoal 142
25 Financeiro 143
28 Técnico 144 !




Historico

* SGBD Orientado a Objetos (90’s) :
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Devido ao aparecimento das linguagens de programacao orientadas a
objetos nos anos 80;

Hoje sao usados em aplicacdes especializadas.

define type FUNCIONARIO
tuple (
Pnome:
Minicial:
Unome:
Cpf:
Data_nascimento:
Endereco:
Sexo:
Salario:
Supervisor:
Dep:

string;

char;

string;

string;

DATE;

string;

char;

float;
FUNCIONARIO;
DEPARTAMENTO;

define type DATA
tuple (

Ano:

Mes:

Dia:

define type DEPARTAMENTO
tuple (

Dnome:

Dnumero:

Ger:

Localizacoes:
Funcionarios:
Projetos:

integer,;
integer;
integer; );

string;

integer,;

tuple (

Gerente: FUNCIONARIO;
Data_inicio: DATE; );
set(string);
set(FUNCIONARIO);
set(PROJETO); );

)
¥




Evolucao dos Sistemas de Bt
- Informacao

4
1

Armazenados : '
(@) @ ©
Programa e dados na Sistemas Sistemas de banco
mesma memoria de arquivos  de dados



Quando nao usar SGBD?

* O banco de dados e suas aplicacdes sao simples,
bem definidas e sem previsao de mudanca;

* Ha requisitos de tempo real;

* O acesso de multiplos usuarios aos dados nao é

necessario.
o

2
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