. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

RI0O GRANDE DO NORTE
Aula 04 — OperacoOes Logicas
sobre Proposicoes

1909-2009

Disciplina: Fundamentos de Ldgica e Algoritmos
Prof. Bruno Gomes



:ll
..' Agenda da Aula

= Tabela da Verdade;
= Operacoes Logicas sobre Proposicoes;




Revisando

= As proposicoes podem ser:

m Simples:
p : Walter é engenheiro
q : Pedro é estudante

m Composta:
R : Walter € engenheiro e Pedro € estudante

= Representacgao: (R (p, q)
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Revisando

m Conectivos:

m P : Carlos é careca(e)Pedro é estudante
= Q : Carlos é carecalou)Pedro é estudante

= R (SeXarlos é carecagentdo® infeliz
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Revisando

= Notacao:
= (p) O sol é verde

= Notagao:|V(p) = F

= (a) A Lua é um satélite da terra

= Notacao:|V(a) =V




Tabela da Verdade

= Dispositivo que representa todos os possiveis
valores logicos de uma proposicao.

= Representacao:

<|C

-

= Traduzindo: A proposicao p pode assumir os valores V ou F.



Tabela da Verdade

= Utilizacao de duas proposicoes:

mnm T < <|e

mT< T <|a

-

Operacao

mnm T < < |S

mT< T <|a
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... Operacoes Logicas

= Operacoes realizadas sobre as proposicoes;

= Seguem a regra do calculo proposicional:
m Semelhante a aritmética sobre numeros.
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S5 Operages Légicas

= Negacao ( ~ )

= Conjuncdo ( A )

= Disjuncao ( v )

= Disjuncao Exclusiva ( v )
= Condicional ( — )

= Bicondicional ( < )



Negacao (~)

= A negacao de uma proposicao p € representada
por
. \\I15o pll;

. “Np".

= O valor logico €:
= V quando p € falso;
= F quando p é verdadeira.
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Negacao (~)

= Tabela Logica:

<|C
T

T
<
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“ Negacao (~)

= Exemplos:
= r : Roma é a capital da Franca

mp:2+3=5
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Negacao (~)

= Exemplos:
r : Roma é a capital da Franca (F)
m ~r : Roma nao ¢é a capital da Franca (V)

mp:2+3=5(V)
m~p: 2+3+5 (F)



Conjuncao (A)

= A conjuncao de duas proposicoes p € q €
representado por
='peq’
E'p AQq.

= Valor Ldgico:
m V quando p e g sao ambas verdadeiras;
m F quando nos demais casos.
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Conjuncao (A)

= Tabela Ldgica:

mnm T < <|S
mT<< T <|a

m < D>
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Conjuncao (A)

= Exemplos:
m p: Aneve é branca
mqg: 2<5

r : 7 € um numero primo
m s : O céu e vermelho
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==. Conjuncao (A)

= Exemplos:
m p: Aneve é branca (V)
mqg:2<5 (V)
mpAqg:Aneveebranca e 2<5 (V)

mr: 7 ¢éum numero primo (V)
ms: O ceu é vermelho (F)
BrAS:7¢é&umnumero primo e o céu € vermelho (F)



Disjuncao (V)

= A disjuncao de duas proposicoes p e q €
representado por:
m'pouq’;
m'pVvq.

= Valor Ldgico:

m V quando ao menos uma das proposicoes p € q €
verdadeira;

® F quando ambas sao falsas.
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Disjuncao (V)

= Tabela Logica:

mnm T< < |e
T << 71 < |
TN < < < (<
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Disjuncao (V)

= Exemplos:

m p : Paris € a capital da Franca
mqg:94=5

r : 7 € um nudmero primo
ms: O céué vermelho
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==. Disjuncao (V)

= Exemplos:
m p : Paris € a capital da Franca (V)
mqg: 9-4=5 (V)
m p V q: Paris € a capital da Franca ou 9-4=5 (V)

mr: 7 ¢éum numero primo (V)
ms: O ceu é vermelho (F)
BrVs:7eumnumero primo ou o céu € vermelho (V)



Problema

= Verifigue as seguintes proposicoes:
m P : Carlos € meédico ou professor
m Q : Mario € alagoano ou gaucho

= As duas proposicoes tem 0 mesmo significado?

= Solucao: Disjuncao Exclusiva ( Vv )



Disjuncao Exclusiva ( V. )

= A disjuncao Exclusiva de duas proposicoes p e q
é representado por
m'oupouq’;
="pvq’;
= "p ou q, mas nao ambos”.

= Valor Ldgico:

m V somente quando p € verdadeira ou g é verdadeira,
mas nao quando ambas sao verdadeiras;

® F quando ambas sao verdadeiras ou ambas sao falsas.
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==. Disjuncgao Exclusiva (

m Tabela da Verdade:

mnm < <|e
T < 11 <|a
nm< < T
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==- Disjuncao Exclusiva ( Vv )

= Exemplos:
= p : Mario € alagoano (V)
m g : Mario é gaucho (F)

mr: O carro é preto (V)
m s : O carro € importado (V)



Disjuncao Exclusiva ( V. )

= Exemplos:
m p : Mario € alagoano (V)
m g : Mario € gaucho (F)
mpVqg: OuMario é alagoano ou Mario € gaucho. (V)

mr: O carro é preto (V)
m s : O carro € importado (V)
mrVvs: Ouo carro € preto ou o carro € importado. (F)



Condicional ( — )

= A Condicional de duas proposicoes p € q €
representado por
= "se pentao q”;
=p—q’;

= Valor Ldgico:
m F quando p ¢é verdadeira e q € falsa;
® V nos demais casos.



Condicional ( — )

="p — q”ou'se pentao q”:
m p € condicao suficiente para g
m g € condicao necessaria para p

m p é 0 antecedente e g o consequente.

= — Simbolo de Implicacao
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==' Condicional ( — )

m Tabela da Verdade:

mnm T < < S
mT<< T <|a

< < 7m<||
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= Exemplos:
= p : Flamengo empatou o jogo (V)
m g : Flamengo venceu o jogo (F)

Condicional ( — )

m r: Choveu (V)
m s : Esta molhado (V)



Condicional ( — )

m Exemplos:
m p : Flamengo empatou o jogo (V)
m g : Flamengo venceu o jogo (F)
BEp — q : Se Flamengo empatou o jogo, entao
Flamengo venceu o jogo (F)

m r: Choveu (V)
m s : Esta molhado (V)
mr — s : Se Choveu, entao esta molhado. (V)



Bicondicional ( < )

= A Bicondicional de duas proposicoes p € q €
representado por
= 'p se esomente se q’;

A\ ”,
" p—oq,

= Valor Ldgico:

mV quando p e g sao ambas verdadeiras ou ambas
falsas;

® F nos demais casos.
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..' Bicondicional ( < )

m Tabela da Verdade:

P|la| pP—q
V|V v
V| F F
F | v F
F | F v
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... Bicondicional ( < )

= Exemplos:
m p : Sera aprovado (V)
m g : Estudar (V)

m p : Sera aprovado (V)
m g : Estudar (F)
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=.. Bicondicional ( < )

= Exemplos:
m p : Sera aprovado (V)
m g : Estudar (V)
m p — Qq: Serd aprovado, se e somente se, estudar (V)

m p : Sera aprovado (V)
m g : Estudar (F)
m p < (: Sera aprovado, se e somente se, estudar (F)
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S= Dlvidas?
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=.. Exercicio

= Sejam as proposicoes:
m p : Esta Frio
m g : Esta chovendo

m Traduzir para a linguagem corrente:

=~p mpvq
m ~( mp—(
EPpA(Q mp—(

EpVQ(Q
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==. Exercicio

= Utilizando as mesmas proposicoes:
m p : Esta Frio
m g : Esta chovendo

m Traduzir para a linguagem corrente:
" ~p A~ EpA~g—D
| p —> Nq B NNp

.pVNq .p/\NNq



Exercicio

= Utilizando as proposicoes a seguir:
m p : Maria € alta
m g : Maria € elegante

= Traduzir para a linguagem simbodlica:
m Maria € alta e elegante
m Maria € alta ou elegante, mas nao ambos
m Maria € alta ou € baixa e elegante




